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Revitalizace trati Bfeclav — Znojmo, 2. stavba
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navéstni krakorec v km 106,871

1 Technicka zprava ke statickému vypocétu

1.1 Identifika€ni udaje

Stavba:
Objekt:

Objednatel:

Stavajici vlastnik objektu:
Novy vlastnik objektu:

Spravce mostniho objektu:

Projekt stavby:
Odpoveédny projektant stavby:

Odpovédny projektant objektu:

Navrhl, vypracoval:
Katastralni uzemi:
Obec:

Kraj:

Dot¢ené parcely:

Tratovy Usek:

Definiéni usek:

Revitalizace trati Breclav - Znojmo, 2.stavba

PS 07-28-02 Zzst. Mikulov na Moravé, cast A, stanicni
zabezpedovaci zafizeni, zst. Mikulov na Moraveé,
navéstni krakorec v km 106,871

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace,
Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.,

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.,

SZDC, s.o., Oblastni feditelstvi Olomouc, Nerudova 1, 772
58 Olomouc

SUDOP BRNO spol. s r.o., Kounicova 26, 611 36 Brno
Ing. Kamil Chmela

Ing. Karel Pukl

Ing. Stépan Kames$

Mikulov na Moravé (694193)

Mikulov na Moravé

Jihomoravsky

3372/9 — Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni

organizace, Dlazdéna 1003/7, Nové Mésto, 11000 Praha 1

2081 Breclav (mimo) — HruSovany nad JeviSovkou (v€etné)
08 Mikulov na Mor. ZV 15 — Novosedly ZV 1

1.2 Zakladni udaje o mostnim objektu

Staniceni:

Situovani objektu v terénu:

Ugel objektu, prekonavané piekazky:

Uhel kfizeni:

Volna vySka nad TK:
Délka konzoly (statickd):
Vyska sloupu (staticka):
Volna Sifka na objektu:
Pocet otvoru:

Sikmost most. objektu:

Sira trat / stani¢ni obvod:

eviden¢ni km 106,871
pfesny km 106,871000

Objekt se nachazi v intravildnu v zst. Mikulov na
Moravé, katastralnim tzemi Mikulov na Moraveé.

Objekt slouzi pro umisténi navéstidla Lc1
90°

8,285m

8,6m

8,5m

0,75m

1

kolmy 90°

stani¢ni obvod — zst. Mikulov

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Pocet koleji pod objektem: 2

Zel. svréek pod objektem novy: 49 E1 na betonovych prazcich B91 S/1
Smérové poméry nové: kol. €. 1a; 3 — v pfimé; D=0mm
Sklonové poméry nové: kol. &. 1a; 3 — 0,000%o

Rychlost pod objektem: V=50/60km/h (kolej €.3)

V=95/100km/h (kolej ¢.1a)

Trida traté dle NA k CSN EN 1991-2: 3.tfida

Trakce: bez trakce
Prostorové usporadani: VMP 3,0
1.3 Koncepce feseni

Na zakladé pozadavku je navrzeno provedeni téchto praci:

1.4

vykop a provedeni zakladu krakorce
vyrobu ocelové konstrukce krakorce
osazeni krakorce

Vypocetni modely

Vypocetni model byl proveden v programu Scia Engineer 14 pomoci prutového modelu. Vypocet
vnitfnich sil a deformaci byl proveden geometricky a materialné linearni. Posouzeni probéhlo ru¢né
se souciniteli vzpérnosti a klopeni.

Vypodetni model ZB patky byl proveden v programu GEO5 — Patky. V programu byla ovéfena
unosnost zakladové pudy, vodorovna unosnost zakladu a unosnost ZB prlrfezu. Zalozeni je ploSné.
Parametry zeminy v zakladové spare jsou: F8 - konzistence tuha.

1.5
1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Pouzité podklady
CSN EN 1990 (730002/2004-04, zmé&na Z3 2011-02) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 (730035/2004-03, zmé&na Z2 2010-03) Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci, Cast
1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb,

CSN EN 1991-2 ed.2 (736203/2015-11) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni
mostU dopravou,

CSN EN 1992-1-1 (731201/2006-12, zmé&na Z2 2011-07) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Cast 1-1:0Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1992-2 (736208/2007-06, zmé&na Z2 2014-01) Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych
konstrukci — Céast 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady,

CSN EN 1993-1-1 ed.2 (731401/2011-08) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1993-1-8 ed.2 (731401/2011-07) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast
1-3. Navrhovani sty¢nika,

CSN EN 1993-2 (736205/2008-02) Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2:
Ocelové mosty,

CSN EN 1997-1 (731000/2006-10, Zmé&na A1 2014-06) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla,

SUDOP BRNO spol. s r.o. 4
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10) CSN EN 206 — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shod,
11)  CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objektt,
12) VN 73 2615 Smérnice pro kotveni ocelovych konstrukci, Ostrava: Vitkovice a.s., 1994

Zpracoval: Ing. Stépan Kames
SUDOP BRNO, spol. s r.o.
tel. 972 624 066
e-mail: skames@sudop-brno.cz

SUDOP BRNO spol. s r.o. 5
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Staticky vypocet - Ocelova konstrukce krakorce

1 ZAKLADNi UDAJE PRO VYPOCET

Vyska sloupu: 8,5m

Délka konzoly: 8,6m

Staticky model: 3D prutova konstrukce

Zatizeni: Pro posouzeni konstrukce se uvazuje s vlastni tihou, zatizenim obsluhou na nevefejnych lavkach,
aerodynamickym zatizenim od projizdéjicich vlakt a klimatickym zatiZzenim snéhem a vétrem, které se
nekombinuje se zatizenim obsluhou.

P10x600
3 UPE140
UPE300 P16x100
P10x600
P10x285

P10x510

IPE400 600

Obr. Celni pohled prutové konstrukce Obr. 3D model v Scia Engineer 14
2 ZATIZENI

2.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha konstrukce: LC1

k0= 7850,000 kgm'3 ... tiha oceli - genereuje vypogetni program Scia Enginner 14
Ostatni stalé: LC2

Revizni zebfik:

Ok1= 3,00 kN

Ok1= 0,35 kN/m ... zatizeni na na jednotku délky sloupu

Zabradli z profild L70/8:

Ok,2,sloupek = 0,084 kN/m
Gk,2,madio = 0,084 kN/m
Ok2= 0,806 kN/m ... soucet tihy zabradli na jednotku délky bfevna

Ko§ navéstidla + navéstidlo:

Gy 3= 5,000 kN
= 0,80 m ... rameno sily od ko$e navéstidla + navéstidla
My 3= 4,00 kNm ... moment od ko$e navéstidla + navéstidla

Kabely zabezpecovaciho zafizeni zafizeni:

Ok 4,kabely = 0,10 kNm™ ... celkova tiha zabezped&ovacich kabeld v&etné zlabu

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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2.2 Nahodila zatizeni

Zatizeni obsluhou: LC3

Ok,1 ... Nahodilé zatizeni rovhomérné - Obecna zatizeni pro udrzbu na neverejnych lavkach
Q1= 2 kNm?

z5= 0,75 m ... zatéZovaci $itka

Qi 1= 15 KN/m

Qk1 ... Nahodilé zatiZzeni osamélé - Obecna zatizeni pro udrzbu na nevefejnych lavkach
Qx1= 3 kN ... sila pisobici na konci vykonzolovaného bievna

... uvaZuje se horsi z hodnot [g 1;Qx 1]

Zatizeni aerodynam. ucinky od projizdéjicich viaku: LC4

ag = 3,125 m ... vzdalenost plochy od osy koleje

hg = 8,285 m ... svisla vzdalenost plochy od TK

d= 2 ... dynymicky soucinitel pro €asti 5,0m dlouhé od zacatku a konce konstrukce
Qik= 0,19 KNm™2 ... charakter. hodnoty svislého zatizeni

Qok = 0,1 KNm™2 ... charakter. hodnoty vodor. zatizeni

qlk': 0,38 kNm'l ... charakter. hodnoty svislého zatiZzeni na plochu krakorce v¢. dyn. soucinitele
qzk': 0,2 kNm'l ... charakter. hodnoty vodor. zatizeni na plochu krakorce v€. dyn. soucinitele
Zatizeni vétrem: LC5-6

Oblast: Mikulov
Il. Vétrna oblast

Zakladni hodnota ref. rychlosti vétru : Vieto = 25,0 m/s
Soucinitel nadmorské vysky: Ca=1
Soucinitel roéniho obdobi : Cseason = 1
Soucinitel sméru : Car=1

Zakladni rychlost vétru ve vySce 10m nad zemi bez pfekazek :

Vb0 = Vrero® Cart = 25,0 m/s
Zakladni rychlost vétru ve vySce 10m nad zemi pro kat. terénu Il :
Vp= C:dir* Cseason* Vpo= 25,0 m/s

Kategorie terénu Il

- Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s izolovanymi prekazkami,
jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice,
predméstsky terén, souvisly les)

k, = 0,19%(2o/zo )%= k.= 0,22
Referencni parametr drsnosti terénu: Zoy = 0,05m
Vyska konstrukce nad terénem: z= 8,50 m
Parametr drsnosti terénu: Z,=0,30m
Minimalni vyska: Zmin= 5,00 m
Soucinitel topografie: G=1

Mérna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kg/m"3

Soucinitel drsnosti terénu:

c(2) = k*In(z/zy) = c(z)= 0,72
Turbulence vétru:

1,(2) = k/ (co(2)*In(z/zp)) = I,(z) = 0,30
Stredni rychlost vétru:

Vim(2) = ¢c(2)*Co(2) vy = Vi(z) = 18,0 m/s

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Maximalni dynamicky tlak vétru:
0p(2) = [1 + 7*1(2)]"0,5*0*Vey’(2) =
Zakladni dynamicky tlak vétru:

gp = 0,5p*Vy,” =

Soucinitel expozice:

Ce(2) = qp(z) I qp =

Stanoveni sily vétru ve sméru X:
Sloup:

Avet X sloup™ 5,58 m"2
Cs Cq= 1,00
W)= 0,92
Ct=Cro Wr= 1,84
Cio= 2,00

Fuwxsloup = Cs Cd 2 G qp(ze) Avef x sloup =

Fuwxsloup =

Brevno:

Avret X brevno™ 2,33 m"2
Cs Cyg= 1,00
W)= 0,600
Ci=Cro Wi = 1,20
Cro= 2,00

Fw,X,bFevno =CsCy ch Qp(ze) Aref,X,bFevno =

Stanoveni sily vétru ve sméru Y:
Sloup:

Aref,Y,sIoup: 6,87 m"2
b= 0,42 m
d= 0,78 m
CsCq= 1,00
W)= 0,92
Ci=Cio W)= 1,84
Cro= 2,00

Fu.y.sioup = Cs Cd 2.Ct Up(Ze) Avet,y sloup =
Fu.v.sloup =

Brevno:

Avrety brevno™ 8,47 m"2
CsCq= 1,00

Y, = 0,875
Ci=Cro Wi = 1,75
Cro= 2,00

Fuw.v brevno = Cs Cq 2 Ct Op(Ze) Avret.y prevno =
Fuw.v,brevno =

Naveéstidlo:

SUDOP BRNO spol. s r.o.

0p(2) = 626,9 N/m~2
0b(2) = 390,6 NIm"2
1,60
LC5

... referenéni plocha

... souginitel konstrukce dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 6.2

... souginitel koncového efektu dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.13
... souginitel sily vétru dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.7

6,44 kN
0,76 KN/m

... Spojité zatizeni

... referenéni plocha véetné navéstidla

... souginitel konstrukce dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 6.2

... souginitel koncového efektu dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.13
... soucinitel sily vétru dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.7

1,75 kN

LC6

... referenéni plocha

... souginitel konstrukce dle CSN EN 1991-1-4, ¢lanek 6.2
... souginitel koncového efektu dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.13
... soucinitel sily vétru dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.7

7,92 kN

0,93 KN/m ... spojité zatizeni

.. referencni plocha

.. souginitel konstrukce dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 6.2

.. souginitel koncového efektu dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.13
.. souginitel sily vétru dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.7

9,29 kN

1,08 KN/m ... spojité zatizeni
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Avef,y nav.= 1,78 m"2 ... referenéni plocha

Cs Cq= 1,00 ... souginitel konstrukce dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 6.2
Ci= Cio WA= 2,00 ... souginitel sily vétru dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.7
FW,Y,név. =CsCy ch Qp(ze) Aref,név. = 2,23 kN

MW,Y,név. = 2,68 kNm

Stanoveni sily vétru ve sméru * Z: LC7,8

Brevno:

Avef,z brevno™= 8,55 m”"2 ... referen¢ni plocha

CsCy= 1,00 ... soucinitel konstrukce dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 6.2
W, = 1,00 ... souginitel koncového efektu dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.13
Ci=Cio W)= 2,00 ... souginitel sily vétru dle CSN EN 1991-1-4, &lanek 7.7
Cto= 2,00

Fw,Z,bFevno =CsCy Zcf qp(ze) Aref,Z,bFevno = 10172 kN

Fw.z brevno = 1,25 KN/m ... spojité zatizeni
Snih béhem provadéni: LC9
Si= 0,67 KN/m"2

Oblast: Mikulov
www.snehovamapa.cz

z5= 0,75 m ... zatéZovaci Sitka

Si= 0,50 kN/m

Zatizeni namrazou: LC8 Zanedbatelny Gc€inek - ve vypoctu se neuvazuje
ZatiZeni teplotou: LC9 Zanedbatelny UcCinek - ve vypoctu se neuvazuje

3 KOMBINACE ZATIZENI
3.1 Vypis zatézovacich stavu

LC1 Vlastni tiha konstrukce

LC2 Ostatni stalé

LC3 Obecné zatizeni pro udrzbu na nevefejnych lavkach
LC4 Aerodynamické ucinky od projizdéjicich vlaku

LC5 Vitr v +X

LC6 Vitr v +Y

LC7 Vitrv +Z

LC8 Vitrv -Z

LC9 Snih

3.2 Kombinace pro mezni stav unosnosti (ULS)
Typ STRIGEO
Soubor B

Rovnice 6.10a:
Y6, Gk "*" Yo Wo.1* Qi1 "+ Yo, Wo, Qi

Rovnice 6.10b:
2V, ¢ Gy "+ vo,1* Qi1 "+ 2V, Wo,*Qxi

Soucinitele spolehlivosti:

Yajsup = 1,35 stale zatiZzeni nepfiznivé
Yaijint = 1,00 stale zatizeni pfiznivé
£€=10,85

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Yo=1,35 proménné zatiZzeni (Obecna zatiZeni pro udrzbu na nevefejnych lavkach)
vo=1,5 proménné zatiZzeni ostatni

Kombinacni soucinitele:

Wy W, W,
Obsluha 0,80 0,50 0,00
Aer. Ucinky 0,80 0,50 0,00
Vitr 0,75 0,50 0,00
Snih 0,50 0,20 0,00

Pozn.: Zatizeni udrzbou se nekombinuje se zatizenim snéhem.

Cco1 1,35*LC1+1,35*LC2+1,35*0,8*LC3+1,5*0,8*LC4+1,5*0,75*LC8+1,5*0,75*LC5 6.10a
Cco2 1,35*0,85*LC1+1,35*0,85*LC2+1,35*LC3+1,5*0,8*LC4+1,5*0,75*LC8+1,5*0,75*LC5 6.10b
COo3 1,35*LC1+1,35*LC2+1,5*0,8*LC4+1,5*0,75*LC8+1,5*0,5*LC9+1,5*0,75*LC5+1,5*0,8*LC4 6.10a
CoO4 1,35*0,85*LC1+1,35*0,85*LC2+1,5*LC4+1,5*LC8+1,5*0,5*LC9+1,5*0,75*LC5 6.10b
CO5 1,35*LC1+1,35*LC2+1,35*0,8*LC3+1,5*0,75*LC8+1,5*0,75*LC6+1,5*0,8*LC4+1,5*0,75*LC5 6.10a
CO6 1,35*0,85*LC1+1,35*0,85*LC2+1,5*LC6+1,5*LC4+1,5*0,8*LC8+1,35*0,8*LC3+1,5*0,75*LC5 6.10b
Cco7 1,00*0,85*LC1+1,00*0,85*LC2+1,5*LC7 6.10b

3.3 Pravidla pro sestavovani kombinaci pro mezni stav pouZzitelnosti (SLS)
Kombinace charakteristicka:

2 Gy "+ P " Qup " 3Wo Qi

Kombinace kvazistala:
> Gy "+ P "+ 3W, *Qy i

Ccos8 LC1+LC2+LC3+0,8*LC4+0,75*LC8 komb.charakteristicka
CO9 LC1+LC2+LC8+LC4+0,5*LC9 komb.charakteristicka
CoO10 LC1+LC2+LC4+LC6+0,75*LC5+0,75*LC8+0,8*LC3  komb.charakteristicka
Co11 LC1+LC2 komb.kvazistala
4 POSOUZENI
4.1 Sloup
Vnitini sily:
Ngg= -104,90 kN My ea= -87,30  kNm
Vyed= 12,04 kN My eq= 199,27 KkNm
V. ed= 29,39 kN M, eq= -391,72 kNm
\
\
g’\,?%
\,@“‘*
L %/
Obr.N g4
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k.

Obr.M ;g4

.391'7{

Materialové charakteristiky:

ocel S 235J2N fy = 235 MPa

£ = (235/f,)"" = 1,00
E,= 2,10E+05 MPa
G= 8,0E+04 MPa
v = 0,3

Priarezové charakteristiky: Zatridéni prurezu:

2xIPE400+2xP10x510 Klasifikace dle EN (Klasifikace podle tab. 5.2 CSN EN 1993-1-1 (12/2006))

Fyzikalni vlastnosti Klasifikace dle EN

G [kg/m] 217,00 Ohyb (S235) - stojina IPE 1

Al [m2/m] 2,71 Tlak (S235) - stojina IPE 3

Statické hodnoty Ohyb (S235) - pasnice IPE |1

A[m2] 2,71E-02 Tlak (S235) - pasnice IPE 1

Ay, z[m2] 1,43E-02| 7,56E-03[Ohyb (S235) - plech P10 1

Iy, z [m4] 8,92E-04 1,77E-03 Tlak (S235) - plech P10 3

o 3,56E-05| 6,66E-06 >>> vysledny prifez 3

m4 ' '

iy, z[m] 1,81E-01| 2,55E-01

Wel y, z [m3] 4,25E-03| 4,54E-03

Wply, z [m3] 4,71E-03| 6,37E-03

dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS,

2USS [mm] 300 200 ,

o [deg] 0 -

AL, D [m2/m] 2,71E+00| 4,65E+00 ‘|'

Mply +, - [Nm] 1,11E+06| 1,11E+06

Mplz +, - [Nm] 1,50E+06| 1,50E+06 |

SUDOP BRNO spol. s r.o.




Revitalizace trati Bfeclav — Znojmo, 2. stavba
PS 07-28-02 zst. Mikulov na Moravé, cast A, stani¢ni zabezpecovaci zafizeni, Zst. Mikulov na Moraveé, navéstni krakorec v km
106,871

Posouzeni (ULS):
- posudek je proveden na obalku vSech kombinaci: Osova sila+2-osy ohyb s ovéfenim stability; smyk s vlivem krouceni
- materialova analyza je linearni, geometricka analyza linearni s imperfekcemi Il.Fadu zahrnutymi ve vypoctu vzpéru

Dil¢i soucinitelé spolehlivosti:

Ymo = 1,00
Ymi = 1,10
Ymz = 1,25

Tlak s vlivem vzpéru:

a= 0,49 ... kfivka ¢
X = U(o+V($*K2) = 0,51
$=0,5(1+a(X= 0,2)+X %) = 1,26
K= (A fING)Y = Loy 1iy* LN = 1,048
Lay=BL= 17850 mm
A1 =93,9¢ = 93,9
Nbrd = X A*fy/ymy = 2968,28 kN
Neg = -104,90 kN
Neg / Npgg < 1
0,04 < 1,0 VYHOVI 3,5 %

Ohyb bez vlivu klopeni:

Mey.rd = Wery*fy/Ymo = 997,93 kNm
My eq = 199,27 kNm
My ed < Mc rd VYHOVI 200 %
Mezrd = Werzfy/Ymo = 1065,96 kNm
Mz eq = -391,72 kNm
M Ed < Mc2,Rd VYHOVI 367 %

Kombinace osové sily a 2-osého ohybu:
Ned / Npra + Myga / Mcyra+ Myga / Mo zra S 1
0,60 < 1,0 VYHOVI 60,3 %

Unosnost ve smyku:
Voira= Avz (£/V3) Yo = 1026,2 kN < 20,4kN =V,gq 29 %

Unosnost v kroucent:

As = 2,42E+05 mm2 ... plocha uzaviena strednici
t= 8,6 mm ... nejmensi tl. stény
Ted= Myea/ 2Ast= 20,97 MPa

Redukce V pirg:

Voirra= [1- (Teeq / ((fy/\/3)/YMo)) 1 Vpira = 867,5 kN
Veq ! Vprra £ 1
0,03 < 1,0 VYHOVI 3,4 %

SUDOP BRNO spol. s r.o.



Revitalizace trati Bfeclav — Znojmo, 2. stavba
PS 07-28-02 zst. Mikulov na Moravé, cast A, stani¢ni zabezpecovaci zafizeni, Zst. Mikulov na Moraveé, navéstni krakorec v km

106,871

Posouzeni (SLS):

B e
Obr. Deformace u Obr. Deformace u,
L= 17000 mm ... 2x délka sloupu
U= 16,50 mm .. hodnota z programu Scia Engineer 14 (obalka kombinaci)
u,= 1/1030 L < Uy fim= 1/400L VYHOVI 38,82 %
u= 27,00 mm ... hodnota z programu Scia Engineer 14 (obalka kombinaci)
uy= 1/630 L < Uy lim= 1/400L VYHOVI 63,53 %
4.2 Bfevno
Vnitini sily (v misté zacatku nabéhu):
Neq= 0,00 kN M, ed= -5,40  kNm
Vy ed= -13,34 kN My eq= -181,55 kNm
V, ed= 53,00 kN M, eq= 50,10 kNm
Vnitrni sily (ve vetknuti):
Negg= 0,00 kN My eq= -5,36 kNm
Vyed= -17,28 kN M, 4= -336,16 kNm
Vz,Ed: 71,93 kN Mz,Ed: 87,30 kNm

e
AV

Obr.Vgq
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R

Obr.M ;g4

Materialové charakteristiky:

ocel S 235J2+N fy = 235 MPa
£ = (235/f, )" = 1,00
E.= 2,10E+05 MPa
G= 8,0E+04 MPa
V= 0,3

Priarezové charakteristiky:
Obecny prurez v misté zacatku nabéhu

Zatridéni prurezu:
Klasifikace dle EN (Klasifikace podle tab. 5.2 SN EN 1993-1-1 (12/2006))

Fyzikalni vlastnosti Klasifikace dle EN

G [kg/m] 269,00 Ohyb (S235) - stojina UPE 1

AL [m2/m] 2,76 Tlak (S235) - stojina UPE 1
Statické hodnoty Ohyb (S235) - pasnice UPE |1

A [m2] 2,67E-02 Tlak (S235) - pasnice UPE 1

Ay, z[m2] 1,32E-02| 8,60E-03|Chyb (S235) - plech P10 1

Iy, z [m4] 4,70E-04] 1,98E-03(Tlak (5235) - plech P10 3

iy, z[m] 1,33E-01| 2,72E-01 >>> vysledny prafez 3
I'YLSS, ZLSS 4,71E-04| 1,98E-03

[m4]

I'w [mé], t 0,00E+00( 6,27E-06

[m4]

Wely, z [m3] 2,71E-03| 4,00E-03

Wply, z[m3] 3,29E-03| 6,52E-03 T
ay. z (mm] 0 0 r ]
¢ YUSS, 209 159 - -
ZUSS [mm]

o [deg] 0'97

IYZLSS [m4] 2,54E-05

AL, D [m2/m] 2,76E+00| 2,76E+00

Mply +, - [Nm] 7,73E+05| 7,73E+05

Mplz +, - [Nm] 1,53E+06| 1,53E+06

Priifezové charakteristiky: Zatfidéni prarezu:

Obecny prurez v misté vetknuti

Klasifikace dle EN (Klasifikace podle tab. 5.2 CSN EN 1993-1-1 (12/2006))

Fyzikalni vlastnosti Klasifikace dle EN

G [kg/m] Ohyb (S235) - stojina UPE 1

AL [m2/m] 3,50 Tlak (S235) - stojina UPE 1
Statické hodnoty Ohyb (S235) - pasnice UPE |1

A [m2] 2,94E-02 Tlak (S235) - pasnice UPE 1

Ay, z[m2] 5,58E-03| 1,52E-02|0hyb (S235) - plech P10 1

Iy, z [m4] 1,33E-03| 2,23E-03|Tlak (S235) - plech P10 3

iy, z[m] 2,12E-01| 2,15E-01 >>> vysledny priifez 3
I'YLSS, ZLSS 1,33E-03| 2,23E-03

[m4] as
Iw [mé], t 0,00E+00( 7,23E-06

[m4]

Wel'y, z [m3] 3,31E-03( 4,44E-03 | | |
Wply, z [m3] 5,38E-03( 7,53E-03

dy,z[mm] 0 0

c YUSS, 208 88

ZUSS [mm]

o [deg] 2,67

IYZLSS [m4] 4,21E-05

AL, D [m2/m] 3,50E+00( 3,50E+00

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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PS 07-28-02 zst. Mikulov na Moravé, cast A, stani¢ni zabezpecovaci zafizeni, Zst. Mikulov na Moraveé, navéstni krakorec v km
106,871
Mply +, - [Nm]

1,26E+06| 1,26E+06

Mplz +, - [Nm] 1,77E+06| 1,77E+06

Posouzeni (ULS) v misté zacatku nabéhu:
- posudek je proveden na obalku vSech kombinaci: 2-osy ohyb; smyk s vlivem krouceni
- materidlova analyza je linearni, geometricka analyza linearni s imperfekcemi Il.Fadu zahrnutymi ve vypoctu vzpéru

Dil¢éi soucinitelé spolehlivosti:

Ymo = 1,00
Ym1 = 1,10
Ymz = 1,25

Ohyb bez vlivu klopeni:

Mey,rd = Wery*fy/Ymo = 637,63 kNm
My gq = -181,55 kNm
My eq < Mc rd VYHOVI 285 %
Me,zrd = Wer 2*fy/Ymo = 940,92 kNm
M, gq = 50,10 kNm
M, eq < Mcz,Rrd VYHOVI 5,3 %
Kombinace 2-osého ohybu:
My,Ed / Mc,y,Rd + Mz,Ed / Mc,z,Rd <1
0,34 < 1,0  VYHOVI 338 %
Unosnost ve smyku:
Voird= Avz (f/V3)ywo = 1166,2 kN < 530kN =V,eq 45 %

Unosnost v kroucent:

As = 1,31E+05 mm2 ... plocha uzaviena strednici
t= 6,5 mm ... nejmensi tl. stény
Ted= Myea/ 2Ast = 3,17 MPa
Redukce V pirg:
Voirra= [1 - (Tea / (F/N3)Yw0)) 1 Vpira = 1138,9 kN
Veq ! Vpirrda £ 1
0,05 < 1,0 VYHOVI 4,7 %

Posouzeni (ULS) v misté vetknuti:
- posudek je proveden na obalku vSech kombinaci: 2-osy ohyb; smyk
- materidlova analyza je linearni, geometricka analyza linearni s imperfekcemi Il.Fadu zahrnutymi ve vypoctu vzpéru

Dil¢éi soucinitelé spolehlivosti:

Ymo = 1,00
Ym1 = 1,10
Ymz = 1,25

Ohyb bez vlivu klopeni:
kNm

Mc,y,Rd = Wel,y*fy/VMO =
My,Ed =

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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My ed < Mc rd VYHOVI 432 %
Mezrd = Wer 2*fy/Ymo = 1044,18 kNm
M gd = 87,30 kNm
M, Eq < Mc 2 Rd VYHOVI 8,4 %

Kombinace 2-osého ohybu:
My,Ed / Mc,y,Rd + |vlz,Ed / Mc,z,Rd <1

0,52 < 1,0 VYHOVI 51,6 %

Unosnost ve smyku:
Voira= Az (f,/V3)ywo = 2067,5 kN < 719kN =V, gq 35 %

Posouzeni (SLS):

e

Obr. Deformace u,

L= 17200 mm ... 2x délka konzoly

U= 2950 mm hodnota z programu Scia Engineer 14 (obalka kombinaci)

u,= 1/583 L < Uy fim= 1/400L VYHOVI 68,60 %

4.3 Posouzeni kotveni
Posouzeni dle smérnice pro kotveni ocelovych konstrukci-VN 73 2615 z 1.7.1994

g

Obr. Silové reakce Obr. Momentové reakce

Ry ed= 12,04 kN My eq= 87,3 kNm
Ry ed= 29,39 kN My eq= 391,72 kNm
Rz ed= 104,9 kN M, gq= 199,27  kNm

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Obr. Schéma kotveni Obr. Kotevni sroub

Stanoveni sil na 1 kotevni Sroub:

Fsted™ 361,92 kN

Famed = Myga (11 / Zr) = 37,44 kN

Fsved= Reed/2 + Ryea/2 + F3meq= 58,15 kN

Sroub M64 e = 100,0 mm

Ocel 8.8 e, = 100,0 mm

fu= 490,0 MPa p: = 1000,0 mm

fp= 640,0 MPa P, = 600,0 mm

fup = 800,0 MPa

d= 64,0 mm

do= 80,0 mm

As= 2851 mm”"2

Ym2 = 1,25

t= 50,0 mm

= 50,0 mm

a, = 0,6 pro 4.6; 5.6; 8.8 0,5 pro 4.8; 5.8; 6.8; 10.9
ay = 0,6 prochazi-li stfizna rovina dfikem

ky= 0,9 pro normalni Srouby 0,63 pro zapusténé Srouby

Srouby krajni:

op =e;/3dg= 0,42
Srouby vnitini:
a, =p,/3dg-1/4= 0,12
Srouby krajni:
ki =min(2,8e,/dy-1,7;25) = 1,8
Srouby vnitini:
ky=min(1,4p,/dy-1,7;25)= 25

Unosnost pro mezni stav pretrzeni $roubu :

Fira = As.0,8 fup / Ymz2 = 1459,71 kN
Fsted= 361,92 kN
361,92 < 1459,7 VYHOVI 248 %

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Unosnost pro mezni stav porudeni soudrznosti mezi $roubem a betonem :

h= 925,0 mm
Ah= (4 A/T.d*- 1) (Rpo / 4 fog) d = 0,0 mm ... deska se na stranu bezpeénou zanedbava
foa = 3,00 MPa (beton C30/37)
Fpra = M.d.(h+Ah).fpg [kN]= 557,94686 kN
Faied= 361,92 kN
361,92 < 557,9  VYHOVi 649 %

Unosnost pro mezni stav vytrzeni roubu ze zakladu :

Fcde = Ak'fbd = 211'h2fbd [ kN ] = 5390,4375 kN
F3ted= 361,92 kN
361,92 < 5390,4 VYHOVI 6,7 %

Unosnost sroubti dle CSN EN 1993-1-8 :

Unosnost ve stiihu:

Fura= Oy fun AT Yz = 1094,8 kN < 58,2kN  =Fygq VYHOVI 5,3 %
Unosnost v tahu:
Fira= KofunAs/ Yz = 1642,2 kN < 361,9kN = Fgq VYHOVI 22,0 %

Kombinace stfihu a tahu:
Fyea/ Fupra+ 1,4 Figa/ Fira < 1,0
0,36 < 1,0 VYHOVI 36,2 %

4.4 Posouzeni pripoje brevna a sloupu

Myea= 333,16  kNm

Vzed= 71,93 kN

n=2*21 = 42

Fimed = Mygq(r/ ) = 56,53 kN

Fved= Vzed/21 + Fimed= 59,95 kN

Sroub M24 e = 42,0 mm

Ocel 8.8 e, = 62,0 mm

fu= 360,0 MPa Py = 90,0 mm

fp= 640,0 MPa P2 = 150,0 mm

fp= 800,0 MPa

d= 24,0 mm

do= 26,0 mm

A= 353 mm”2

Ymz = 1,25

t= 10,0 mm

a, = 0,6 pro 4.6; 5.6; 8.8 0,5 pro 4.8; 5.8; 6.8; 10.9
ay = 0,6 prochazi-li stfizna rovina dfikem

ko= 0,9 pro normalni Srouby 0,63 pro zapusténé Srouby

Srouby krajni:

o, =e;/3dg= 0,54
Srouby vnitini:
oy =p;/3dy-1/4 = 0,90

SUDOP BRNO spol. s r.o.
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Srouby krajni:

ky=min(2,8e,/dy-1,7;25)= 2,5
Srouby vnitini:
ky=min (1,4 p,/dy-1,7;25) = 2,5

Unosnost ve stfihu:

Fvra= Oy fun A/ ymp = 135,6 kN < 60,0kN =F,gq VYHOVI 44,2 %
Unosnost v otlaceni:
Fora= Ky 0pfidt/ vy, = 93,0 kN < 60,0 kN = Fygq VYHOVI 644 %

SUDOP BRNO spol. s r.o.



Revitalizace trati Bfeclav — Znojmo, 2. stavba
PS 07-28-02 Zst. Mikulov na Moravé, ¢ast A, stani¢ni zabezpecovaci zafizeni, Zst. Mikulov na Moravé, navéstni
krakorec v km 106,871

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Projekt
Akce : Revitalizace trati Bfeclav - Znojmo, 2. stavba
Cast : Zst. Mikulov na Moravé, navéstni krakorec v km 106,871
Popis : PS 07-28-02 zst. Mikulov na Moravé, Cast A, stanicni zabezpecovaci zafizeni
Autor : Ing. Stépan Kame$
Datum : 25.08.2017
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Revitalizace trati Bfeclav — Znojmo, 2. stavba
PS 07-28-02 Zst. Mikulov na Moravé, ¢ast A, stani¢ni zabezpecovaci zafizeni, Zst. Mikulov na Moravé, navéstni

krakorec v km 106,871

Zakladni parametry zemin

- C
Cislo Nazev Vzorek Pef & ¥ Ysu o
[°] [kPa] | [kKN/m3] | [kN/m3] | [°]
1 |Trida F8, konzistence tuha E 15,00 5.00 20,50 11,00
2 |Tfida G1, ulehla o 9% 4150 0,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G1, ulehla
Objemova tiha :
Uhel vnitiniho teni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :

Koef. strukturni pevnosti :

Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zalozeni

Hloubka upraveného terénu
Tloustka zakladu
Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

= 20,50 kN/m3
Pef 15,00 °
Cef = 5,00 kPa
Eoeq = 7,50 MPa
m = 0,10
Ysat = 21,00 kN/m3
= 21,00 kN/m3
Pef = 41,50 °
Cef 0,00 kPa
Egeg = 478,00 MPa
m = 0,20
Ysat = 21,00 kKN/m3
h, = 1,66 m
d = 166 m
t =120 m
s1 = 0,00 °
s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka

Delka patky
Sifka patky

Sitka sloupu ve sméru x ¢y

X
y

Sitka sloupu ve sméruy ¢, =
= 13,87

Objem patky

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Modul pruznosti
Ocel podélna : B500

3,40
3,40
2,00
2,00

3333

fa = 30,00 MPa
f = 2,90 MPa
Eem = 33000,00 MPa
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Revitalizace trati Bfeclav — Znojmo, 2. stavba
PS 07-28-02 zst. Mikulov na Moravé, ¢ast A, stani¢ni zabezpecovaci zarizeni, Zst. Mikulov na Moravé, naveéstni
krakorec v km 106,871

Mez kluzu

Modul pruznosti
Ocel pfi¢na: B500

Mez kluzu

Modul pruznosti
Geologicky profil a pfifazeni zemin

500,00 MPa
200000,00 MPa

500,00 MPa
200000,00 MPa

Cislo VI:;Ia Prifazena zemina Vzorek
1 1,66| Trida G1, ulehla o °,°
2 : Ttida F8, konzistence tuhé ]
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo ?tlzenvl Nazev Typ X y * Y
nové | zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO MSU Navrhové 104,90 199,27 391,72 -12,04 29,39
2 | ANO MSP Navrhové 104,90 199,27 391,72 -12,04 29,39
Plosna pfitizeni v okoli zakladu
Cisto | PtZEN Nazev | Ve | X | Y “ "
nové | zména [m] | [m] | [m] | [m] [kPa] [°1 [m]
1 ANO Pritizeni €. 1 3,52|0,00|2,60| 1,60 60,10 0,00 -2,03
Nastaveni vypoctu
Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - EC 7-1 (EN 1997-1:2003) !
Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Navrhova situace : trvala
e g Y . Nepfriznivé Pfiznivé
Soucinitelé redukce zatizeni (F) Sougé. ] ]
Stalé zatizeni YG 1,35 1,00
Soucinitelé redukce odporu (R) Souc¢. [-]
Soucdinitel redukce svislé unosnosti YRvs 1,40
Soudinitel redukce vodorovné unosnosti YRhs 1,10
Posouzeni €is. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavl
L ti e e R ziti
Nazev Vvl tl_hav X y ° d Vyuzit Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
MSU Ano -0,82 -0,48 114,87 165,97 69,21 Ano
MSU Ne -0,65 -0,37 112,40 174,35 64,47 Ano
MSP Ano -0,82 -0,48 114,87 165,97 69,21 Ano
MSP Ne -0,65 -0,37 112,40 174,35 64,47 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G = 319,06 kN
Spoctena tiha nadlozi

Z =

69,55 kN
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Revitalizace trati Bfeclav — Znojmo, 2. stavba
PS 07-28-02 Zst. Mikulov na Moravé, ¢ast A, stani¢ni zabezpecovaci zafizeni, Zst. Mikulov na Moravé, navéstni
krakorec v km 106,871

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 3,45 m

Dosah smykove plochy  Isp = 8,45 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 165,97 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 114,87 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg = 30,64 kN

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara = 15,00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 5,00 kPa
Horizontélni unosnost zakladu Rgn = 148,07 kN
Extrémni horizontalni sila H = 31,76 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

SUDOP BRNO spol. s r.o.



	Listy a pohledy
	4 Statický výpočet

	
	1


